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CONTEXTO

En el campo de las redes de tuberias, se deben considerar los siguientes dos
tipos de roscas, seguin su modo de funcionamiento:

1.Roscas de unidn: tipo de rosca en la que la estanqueidad se consigue mediante
el contacto de metal con metal directamente en la rosca y utilizando un
elemento de sellado auxiliar. Estas roscas son exteriores cénicas e interiores
cilindricas, cumpliendo con la norma EN 10226-1, con el siguiente titulo:

Roscas de tuberias para uniones con estanqueidad en la rosca
Parte I: Roscas exteriores cdnicas y roscas interiores cilindricas
Dimensiones, tolerancias y designacion

El tipo de conexién que usa esta rosca se designa brevemente como “Unidn
Roscada".

2. Roscas de sujecion: tipo de rosca sin estanqueidad en la rosca, utilizada
pararealizar un acoplamiento mecanico entre componentes de tuberia. Estas
roscas, tanto exteriores como interiores son roscas cilindricas, obedeciendo
alanormaEN SO 228-1, con el siguiente titulo:

Roscas de tuberias para uniones sin estanqueidad en la rosca
Parte I: Medidas, tolerancias y designacion (ISO 228-1:2000)

El tipo de conexidn que usa esta rosca se designa brevemente como “Unidén
Mecanica".

ROSCAS DE UNION UNE-EN 10226-1
CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO

El apartado 1 de la EN 10226-1 describe su ohjeto y campo de aplicacion de
manera extremadamente clara, con el siguiente contenido:

“Esta parte de la Norma EN 10226 especifica los requisitos para la forma,
dimensiones, tolerancias y designacion de las roscas de union de tuberias, de
tamanios 1/16 a 6 ambos inclusive, para uniones con estanqueidad en la rosca.
Estas roscas son exteriores conicas e interiores cilindricas, y estan destinadas
a su utilizacion con tuberias adecuadas para el roscado y para vélvulas,
accesorios u otros equipos de canalizaciones interconectados mediante
uniones roscadas. Se deberia utilizar en la rosca un elemento de sellado o un
compuesto de union adecuado para asequrar la estanqueidad de las uniones.”

La forma basica triangular de la rosca exterior cdnica de tuberia se muestra
en la Figura 1. La respectiva conicidad es de 1a 16 medida sobre el diametro. EL
angulo entre los flancos, medida segutin el plano axial es de 55°, siendo iguales
los dngulos entre los flancos y su eje, configurando asi un perfil simétrico. Los
perfiles de rosca se redondean por igual en las crestas y en las raices mediante
arcos circulares unidos tangencialmente con los flancos, de manera que se
alcance la misma altura de rosca hque en las roscas cilindricas.

Asuvez, laforma basica triangular de la rosca interior cilindrica se muestra en
la Figura 2. ELangulo entre los flancos en el plano axial también es de 55°. Los
perfiles de rosca se redondean por igual en las crestas y en las raices mediante
arcos circulares unidos tangencialmente con los flancos, de forma similar a lo
verificado en la rosca exterior conica.

La simbologia normalizada correspondiente y las relaciones dimensionales
basicas se muestran en la Tabla 1.

El rango dimensional de las roscas de unién es de 1/16 a 6, con dimensiones
y tolerancias indicadas en la Tabla 2. En esta tabla, los valores impuestos
directamente por lanorma EN10226-1 estan marcados en "negrita". Enrelacion
con los valores dependientes restantes, las relaciones respectivas se detallan
en la parte superior.

La direccién de la hélice de la rosca, a menos que se especifique Lo contrario,
debe ser derecha.

Estasroscas de unién son dimensionalmente idénticas y, por lo tanto, totalmente
intercambiables con las roscas de tuberia conformes con ISO 7-1.

Figural

Rosca exterior cénica R

P - paso
H-0,960237P
h-0,640327P
r-0,137278P

[plano del calibre

eje de larosca

conicidad de la rosca exterior: 1/16 sobre el didmetro

Figura 2

Rosca interior cilindrica Rp

P - paso

H-0,960491P
h-0,640327P
r-0,137329P

Tablal

eje de larosca

Simbolos normalizados y definiciones

SiMBOLOS DEFINICIONES

R Designacion de rosca exterior conica

Rp Designacion de rosca interior paralela

P Paso de la rosca (ver Figuras 1y 2)

H Altura del triangulo del perfil de rosca perpendicular al eje de la rosca
(ver Figuras 1y 2)

h=0,640327P Altura dl.al perfil de rflsca entre las crestlas y las raices redondeadas
perpendiculares al eje de la rosca (ver Figuras 1y 2)

r Radio de las crestas y raices redondeadas (ver Figuras 1y 2)

D-d Didmetro mayor de la rosca interior en el plano del calibre, también

denominado didmetro del calibre (ver Figura 2)

Dy =D-1,280654P = dy

Didmetro menor de la rosca interior en el plano del calibre (ver Figura 2)

D,=D-0,640327P = d

Didmetro del paso de la rosca interior en el plano del calibre (ver Figura 2)

d

Didmetro mayor de la rosca exterior en el plano del calibre, también
denominado diametro del calibre (ver Figura 1)

di = d-1,280654P

Didmetro menor de la rosca exterior en el plano del calibre (ver Figura 1)

dy = d-0,640327P

Didmetro del paso de la rosca exterior en el plano del calibre (ver Figura 1)

T

Tolerancia de la longitud del calibre de una rosca exterior

Ty Tolerancia de la posicion del plano del calibre en una rosca interior

Le Longitud util de rosca para piezas con rosca exterior (ver Figura 6)

Li Longitud util de rosca para piezas con rosca interior (ver Figuras 6, 7'y 8)
La Longitud de alojamiento (ver Figuras 6y 7)
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Tabla2

Dimensiones y tolerancias de las uniones roscadas con estanqueidad en la rosca
Valor impuesto Valor impuesto Valor impuesto Valor impuesto Valor impuesto Valor impuesto

P=254/NF dy=Dy=d-h amin=a-(T1/2) Xméx.= amax*b To/2= P(Tz/2)[N°
h 0640327P l d=Dy=d-2h /2= Pl 112) (N9 amax=a+(T /2) b= Pb N x=a+h l xm.n—amm +b Tan/2=(T2/2)16

IEINI ““_
libre (rosca exterior)

Longltud del cal Longltud de Longitud de la rosca titil exterior Ls no Tolerancla [ EY n del plano
montaje inferior a: del calibre en una rosca interior

V Tolerancia o ﬁ::g:ﬁ:fl::" Para longitud [ Para longitud [ Para longitud [~ Tolerancia [Toleranciaen el
(didmetro nominaldel | maximadel | minima del diametro" equiv.
del calibre) apriete calibre calibre calibre enroscas il]teriores
manual cilindricas
d=D = Ti/2 x=a+b [Xmax=amax+b|Xmin=amin+b
| forosea | ™M mm?) | feroesa| MM mm dorosea| ™%
116 28 0,907 | 0,581 7,723 7142 6,561 4,0 +09 1 49 31 25 2 3/4 6,5 4 56 =11 11/4 0,071
1/8 28 0,907 | 0,581 9,728 9,147 8,566 4,0 =09 1 49 31 25 2 3/4 6,5 T4 56 =11 11/4 0,071
1/4 19 1,337 | 0,856 13,157 12,301 | 11,445 6,0 +13 1 73 4,7 37 2 3/4 97 11,0 83 =17 11/4 +0,104
3/8 19 1,337 | 0,856 | 16,662 | 15806 | 14,950 6,4 +13 1 7 51 37 2 3/4 10,1 n4 87 =17 11/4 +0,104
12 14 1814 | 1762 | 20,955 | 19,793 | 18,631 8,2 1,8 1 10,0 6.4 50 2 3/4 132 15,0 4 23 11/4 +0,142
34 14 1814 | 1162 | 26,441 | 25279 | 2417 9,5 =18 1 1.3 7 50 2 3/4 14,5 16,3 127 23 11/4 +0,142
1 n 2,309 | 1,479 | 33,249 | 31,770 | 30291 10,4 £23 1 12,7 8] 6,4 2 3/4 16,8 19,1 14,4 +29 11/4 +0,180
11/4 n 2,309 | 1,479 41,910 | 40,431 | 38952 12,7 +23 1 15,0 10,4 6,4 2 3/4 191 214 16,7 +29 11/4 +0,180
11/2 n 2,309 | 1,479 | 47,803 | 46,324 | 44,845 12,7 23 1 15,0 10,4 6.4 2 3/4 191 214 16,7 +29 11/4 +0,180
2 n 2,309 | 1,479 | 59,614 | 58,135 56,656 15,9 +23 1 18,2 13,6 75 31/4 234 257 21 +29 11/4 +0,180
21/2 n 2,309 | 1,479 | 75,184 | 73705 72226 17,5 +35 11/2 21,0 14,0 92 4 26,7 30,2 233 £35 11/2 +0,216
3 n 2,309 | 1,479 | 87,884 | 86,405 84,926 20,6 +35 11/2 24,1 17,1 9,2 4 29,8 333 26,4 +35 11/2 +0,216
4 1 2,309 | 1479 | 113,030 | 111,551 | 110,072 | 25,4 +35 11/2 289 | 219 104 41/2 358 39,3 3983 +35 11/2 +0,216
5 n 2,309 | 1,479 | 138,430 | 136,951 | 135,472 28,6 = 8 11/2 32]1 25,1 15 5 40,1 436 36,7 235 11/2 +0,216
6 1 2,309 | 1479 | 163,830 | 162,351 | 160,872 | 28,6 +35 11/2 321 | 251 115 5 401 43,6 36,7 35 11/2 +0,216

Nota: Las dimensiones principales se han pasado a milimetros basandose en la relacién 1 pulgada=25,4 mm, comenzando por el nimero de roscas por pulgada, que determina el paso P, la férmula h (altura de
rosca)=0,640327Py el didmetro mayor del plano del calibre. EL didmetro del paso y el didmetro menor se han obtenido restando una o dos veces respectivamente la altura de rosca hal didmetro mayor.

La longitud nominal del calibre, las tolerancias y la longitud de montaje se han calculado directamente. Las demds longitudes que se dan en la tabla 2 se han obtenido restando o sumando las tolerancias o la longitud de
montaje respectivamente a la longitud nominal del calibre. Las tolerancias y las longitudes de montaje se expresan en milimetros y en niimero de vueltas de rosca.
V) Para las piezas con rosca interior cilindrica, las tolerancias en el diametro se obtienen de las tolerancias de la columna 19 multiplicandolas por el paso Pcorrespondiente en la columna 3y por 1/16, el grado de conicidad.
2 Las tolerancias informativas, en milimetros, se obtienen a partir de los valores obligatorios de las vueltas de rosca multiplicados por el paso Pde la columna 3, redondeando al 0,1 mm més proximo.

Elensamblaje de larosca exterior conica con larosca interior Figura 3
cilindrica, se consigue en dos fasesilustradas en la Figura 3: Montaje de la unién roscada EN 10226-1
1. Apriete a mano (longitud “a” indicado en la columna 8 Accesorio rascado conforme rosca interior cilindrica Rp rosca exterior cénica R
X EN 10242 del tipo: 0,5P material auxiliar de estanqueidad
de la Tabla 2): siendo la longitud de la rosca necesaria ' (e}. cinta teflon, pastas de sellado, etc)

Curva Radio Largo Dimension 1

para poner en contacto total, la rosca exterior cénica (Ref2/61)
con la primerarosca de la rosca interior cilindrica. Este Fase 0.,
Dd TUBO 1 MZ EN10255 EN10240 ¥ Colocacion del
contacto se logra manualmente. material de
2. Apriete con herramienta (longitud “b” indicado en + TVVPY estanqueidad
la columna 13 de la Tabla 2): correspondiendo al area : M
de la rosca donde se produce una fuerte presion de ! |planu del calibre Rp iplarm del calibre R d =D -diametro del calibre
contacto metal-metal entre los flancos de la rosca | |
exterior cdnica y la rosca interior cilindrica. Se deben !mscaime”m"mdrica Rp! rosca exteror eicaR .
utilizar la herramienta y el par de apriete adecuados, ] (\2friete amano
resultando en una unién estanca. ' Fasel
La longitud de introduccién de la rosca exterior cénica “x" Apriete a mano
(indicado en lacolumna15 de la Tabla 2) es la suma de las
longitudes del calibre “a" y de montaje “b". g
Elmaterial de sellado a utilizar en el ensamblaje de roscas z : '
(el "teflon" por ejemplo), sélo esta destinado a compensar 3 | |
lasinevitables diferencias en la fabricacion del perfil teérico % | |
de laroscay larugosidad de las superficies de contacto. S , . apriete con herramienta (par)
Desde el punto de vista mecanico, los esfuerzos de traccidn, é '
compresiény flexién a los que se ven sometidos estas uniones = Fase 2
roscadas, son absorbidos por el fuerte contacto metal-metal Apriete con herramienta
entre los flancos de los hilos de rosca (ver Figura 4).
Figura 4
Ejemplo de union | ipla"OdE.l e :—lfc?:giiduze;Zar:hgzi:’}zr(:;:?;fgon herramienta)
roscada EN10226-1 X S x - longitud de introduccion (x = a + b)

« Tubodeacero-EN10255
« Manguitoref.2270- EN 10242
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En el contexto de las uniones roscadas, se definen los siguientes parametros funcionales
(ver Figuras 3,5y 6):

Plano del calibre: plano perpendicular al eje de la rosca cdnica, segun el cual el cono
mayor (definido como el cono imaginario tangente a las crestas de una rosca exterior
conica) tiene el didmetro del calibre. Para roscas exteriores, el plano del calibre estd
situado a una distancia igual a la longitud del calibre, partiendo desde el extremo
pequefio de la rosca. Para roscas interiores cilindricas, el concepto de plano del calibre
se mantiene para facilitar la inspeccion de la rosca y con este fin se considera que el
plano del calibre estd situado a una distancia de medio paso por detras de la cara de la
pieza roscada. Esta distancia se ha fijado para tener en cuenta el inicio de la rosca que
se ha eliminado mediante achaflanado.

Longitud del calibre (a): en unarosca exterior, es la distancia desde el plano del calibre
hasta el extremo pequefio de la rosca.

Longitud de montaje (b): longitud util de rosca mas alla del plano del calibre de una
rosca exterior, requerida para el montaje de una rosca interior en el limite superior de la
tolerancia. Esto incluye la longitud de apriete.

Longitud de introduccion (x): suma de las longitudes del calibre “a“y de montaje “b".
Rosca completa (f): parte de larosca que esta totalmente formada por crestasy raices.
Cuando hay un chaflan en elinicio de la rosca que no supere la longitud de un paso, dicho
chaflan seincluye en la longitud de la rosca completa.

Roscaincompleta (g): parte de larosca que tiene unaraiz totalmente conformada pero
que estd truncada en la cresta por suinterseccion con la superficie cilindrica del producto.
Longitud util de rosca (Le 0 Lj): suma de las longitudes de las roscas completa e
incompleta (esta en el caso de la rosca exterior), excluyendo la salida de rosca.

Salida derosca (c): parte de larosca que no estd completamente formadaen la raiz. La
salida de rosca se produce por el bisel eninicio de la herramienta de roscado.
Longitud de alojamiento (Lj): distancia medida en las piezas mecanizadas con rosca
interior, que va desde la cara de la pieza mecanizada hasta la primera obstruccién que
la pieza mecanizada con rosca exterior se encontrara en el montaje.

Alejecutarroscas de union EN 10226-1, se deben cuidar las longitudes de rosca adecuadas

paraasegurar su correcto funcionamiento. En este sentido, se deben cumplir Los siguientes

requisitos:

1.Enrelacion a larosca exterior conicay como se especifica en lacolumna 15 de la Tabla
2, la longitud util de rosca Le no debe ser menor que la longitud de introduccidn “x"
(ver Figura 6). Por otro lado, para minimizar las areas desprotegidas, se debe evitar la

ejecucion de roscas con una longitud atil excesiva.

2.Enrelacion a la rosca interior cilindrica y citando lo que se requiere en la EN 10226-1:

a) El disefio de una pieza mecanizada con rosca interior debe ser tal que la longitud de
alojamiento L,y la longitud dtil de rosca L;en el caso de roscas sin terminacion libre,
puedan admitir roscas exteriores con longitudes iguales o inferiores a las dadas en
la columna 16 de la Tabla 2 (ver Figuras 6y 7).

b) Sdlo enel caso de roscas interiores con terminacion libre (ver Figura 8), la longitud dtil de
rosca L; se puede reducir ano menos del 80% del valor dado en la columna 17 de la Tabla 2.

c) El valor real de la longitud de alojamiento L, y de la longitud dtil de rosca L en el
caso de roscas sin terminacion libre, se puede reducir a partir de la longitud dada
en la columna 16 de la Tabla 2 si el didmetro de la rosca interior D se reduce en
consecuencia (ver columna 20 de la Tabla 2).

DESIGNACION NORMALIZADA DE LAS ROSCAS EN 10226-1
Los elementos de designacién de una “Unién Roscada” deberan tener cuatro componentes:
1. Rosca de tuberia
2.EN10226
3.R -pararosca de tuberia exterior cénica
Rp - para rosca de tuberia interior cilindrica
4, Dimension de la rosca en pulgadas
Ejemplo:

Figura5
Pardmetros funcionales de la rosca exterior conica EN 10226-1
lano de referenci
planodereterencia longitud util de rosca salida de
rosca completa roscaincompleta| rosca

tubo de acero

diametro del calibre (d)

|-T‘/2 /2 longitud de
longitud del calibre apriete

/ longitud de montaje

'—cono mayor longitud equivalente a la tolerancia
positiva en a rosca interior mas 0,5P
Figura 6
Pardmetros funcionales de la unién roscada: Situacion A
Le > X
(rosca exterior)
f .9 | c, aprieteconherramienta

b ! 05P

i iplanodelcalihreRp
Iptano del calibre R
X=a+h

rosca interior sin
terminacion libre

La = Lj 2 Xmax
(rosca interior)

Figura7
Longitud util: Situacién B
rosca interior cilindrica Rp

abstruccion

_— Li = 0,8Xmin
rosca interior con

terminacion libre, pero

con obstruccion La = Xmax

Figura 8
Longitud atil: Situacién C

rosca interior cilindrica Rp

Designacion completa para una rosca a derechas de dimensién 11/2:
-Rosca interior cilindrica: Rosca de tuberia EN 10226 Rp11/2
-Rosca exterior cénica:  Rosca de tuberia EN 10226 R11/2

Nota: para roscas a izquierdas, las letras LH deberén ser afiadidas a la designacidn.

X -Columna15dela Tabla2
Xméx - Columna 16 de la Tabla 2
Xmin - Columna 17 de la Tabla 2

rosca interior con
terminacion libre
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ROSCAS DE SUJECION EN IS0 228-1
CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO

Elapartado 1 de la EN ISO 228-1 describe su objeto y campo de aplicacién, con
el siguiente contenido:

Esta parte de la Norma I1SO 228 especifica los requisitos para la forma de la
rosca, las medidas, tolerancias y designacion de las roscas para sujecion de
tuberias de medidas entre 1/16 y 6, ambas inclusive. Tanto las roscas interiores
como las exteriores son paralelas y estan concebidas para la unidn mecanica
de las piezas que componen los racores, grifos y valvulas, accesorios, etc.
Estas roscas no son adecuadas para uniones con estanqueidad en la rosca. Si
las uniones con estas roscas tienen que ser estancas, esto se deberia conseguir
mediante lacompresion de dos superficies estancas en el exterior de las roscas
e interponiendo un elemento adecuado de sellado.

El perfil de las roscas EN I1SO 228-1 (ver Figura 9) es idéntico al de las roscas
interiores cilindricas especificadas en laNorma EN 10226-1, con la especificidad
de que tanto de la rosca interior como lo rosca exterior son ambas paralelas.
Lasimbologia normalizaday las relaciones dimensionales basicas se muestran
en la Tabla 3.

Las dimensiones y tolerancias se muestran en la Tabla 4, donde los valores
impuestos directamente por lanorma EN S0 228-1 estan marcados en “negrita”.
Enrelacion con los valores dependientes restantes, las relaciones respectivas
se detallan en la parte superior.

Las roscas son normalmente rectas (ver Figura 10), con las crestas truncadas
dentro de los limites de tolerancia indicados en las columnas 14 y 15 de la Tabla
4, La excepcion son las roscas interiores, que normalmente se ensamblan con
roscas exteriores conicas conformes con la Norma EN 10226-1, y en cuyo caso
la longitud util de la rosca debe ser igual o superior a la especificada en la EN
10226-1 (ver Figura 9).

Las tolerancias en el didmetro del paso de las roscas interiores corresponden a
ladesviacién positiva de las tolerancias en el didmetro en la Norma EN 10226-1,
con la excepcién de las medidas de rosca 1/16, 1/8, 1/4 y 3/8, para las cuales se
especifican valores ligeramente mas altos.

Paralas roscas exteriores se especifican dos clases de tolerancias en el didmetro
del paso (véase la Tabla 4):

-Clase A (véase columna 10 de la Tabla 4), compuesta por tolerancias negativas,
cadaunade las cuales es equivalente en valor a la tolerancia para su respectiva
rosca interior.

-Clase B (véase columna 11 de la Tabla 4), compuesta por tolerancias negativas,
cada una con un valor de dos veces el de su respectiva rosca interior.

Laeleccionentrelaclase Ay laclase Bdepende de las condiciones de aplicacion
y se debe realizar en las normas de producto en las que se especifiquen roscas
conformes con esta parte de la Norma EN ISO 228.

La direccion de la hélice de la rosca, a menas que se especifique Lo contrario,
debe ser derecha.

DESIGNACION NORMALIZADA DE LAS ROSCAS EN IS0 228-1
Los elementos de designacién de una “Unidn Roscada” deberan tener cuatro
0 cinco componentes:
1. Rosca de tuberia
2.1S0228
3. G - rosca de sujecidn cilindrica
4, Dimension de la rosca em pulgadas
5. Clase de tolerancia (solo aplicable a roscas exteriores)
Ejemplo:
Designacion completa para unarosca a derechas de dimensién 11/2:
-Rosca interior cilindrica: Rosca de tuberia IS0 228 G11/2
-Rosca exterior cilindrica clase A: Rosca de tuberialS0228 G11/2A
-Rosca exterior cilindrica clase B: Rosca de tuberialS0228 G11/2B
Nota: para roscas a izquierdas, las letras LH deberdn ser afiadidas a la designacidn.

Figura9
Rosca de sujecién G con perfil de rosca redondeada

Rosca interior cilindrica
en el limite superior de tolerancia

JFoz/l
Tp1/2
posicién nominal

del perfil de las roscas
interior y exterior

Rosca exterior cilindrica

en el Limite inferior de tolerancia
P-paso |
H-0960491P |« 90°
h-0840327P | N\
r-0137329P

eje de larosca

Figura10
Rosca de sujecién G con perfil de rosca recta (crestas truncadas)

Roscainterior cilindrica
en el limite superior de tolerancia

cresta
truncada

cresta
truncada

Rosca exterior cilindrica
en el limite inferior de tolerancia

90°
‘\

del perfil d
interiory ext

P - paso

H-0,960491P
h-0,640327P
r-0,137329P

ejedele

Tabla3
Simbolos normalizados y definiciones

SiMBOLOS DEFINICIONES

Designacion de rosca de tuberia para uniones sin estanqueidad en las roscas

Clase de tolerancia apretada, aplicable a roscas exteriores

Clase de tolerancia grande, aplicable a roscas exteriores

Paso de la rosca (ver Figuras 9y 10)

I | T W™ > @

Altura del triangulo fundamental de la rosca (ver Figuras 9y 10)

Altura del perfil de la rosca con crestas y fondos redondeados (ver

h=0,640327P
0,403 Figuras 9y 10)

r=0,137329P Radio de las crestas y fondos redondeados (ver Figuras 9y 10)

D=d Didmetro mayor de la rosca interior (ver Figuras 9y 10)

Dy = D-1,280654P = d | Diametro menor de la rosca interior (ver Figuras 9y 10)

D,=D-0,640327P = dy | Didmetro del paso de la rosca interior (ver Figuras 9y 10)

d Didmetro mayor de la rosca exterior (ver Figuras 9y 10)

di = d-1,280654P
dy = d-0,640327P

Didmetro menor de la rosca exterior (ver Figuras 9y 10)

Didmetro del paso de la rosca exterior (ver Figuras 9y 10)

Tor Tolerancia en el didmetro menor de la rosca interior
T2 Tolerancia en el didmetro del paso de la rosca interior
Ty Tolerancia en el didmetro mayor de la rosca exterior
T Tolerancia en el didmetro del paso de la rosca exterior
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Tabla 4
Dimensiones y tolerancias de las roscas de sujecién sin estanqueidad en la rosca

Valor impuesto Valor impuesto Valorimpuesto Valor impuesto Valor impuesto

Valorimpuesto Valorimpuesto
dy=Dy=d-h To2=Tan/2
EN10226-12 Tag=-2Tn2 Torp=-2Tm
16

P=254/NF
l h=0,640327P ‘ th=D1=d-2h
2 3 4 8 9 [ 12 13 A 15

Tolerancias en el diametro del paso 1) Tolerancias en el diametro Tolerancias en el
larosca menor didmetro mayor
Menor Rosca int 2 Rosca Exterior Rosca interior
Tp2 Ta2 Toi

Ta2a=-Tp2

Rosca Exterior
Td
5 Li te Limite
dl . Dl - -

116 28 0,907 0,581 7,723 7142 6,561 0 +0,107 -0,107 -0,214 0 0 +0,282 -0,214 0
1/8 28 0,907 0,581 9,728 9,147 8,566 0 +0,107 -0,107 -0,214 0 0 +0,282 -0,214 0
1/4 19 1,337 0,856 13,157 12,301 11,445 0 +0,125 -0,125 -0,250 0 0 + 0,445 -0,250 0
3/8 19 1,337 0,856 16,662 15,806 14,950 0 +0,125 -0,125 -0,250 0 0 + 0,445 -0,250 0
12 14 1,814 1,162 20,955 19,793 18,631 0 +0,142 -0,142 -0,284 0 0 +0,541 -0,284 0
3/4 14 1,814 1,162 26,441 25,279 24117 0 +0,142 -0,142 -0,284 0 0 +0,541 -0,284 0
1 n 2,309 1,479 33,249 31,770 30,291 0 +0,180 -0,180 -0,360 0 0 +0,640 -0,360 0
11/4 n 2,309 1,479 41,910 40,431 38,952 0 +0,180 -0,180 -0,360 0 0 +0,640 -0,360 0
1172 1 2,309 1,479 47,803 46,324 44,845 0 +0,180 -0,180 -0,360 0 0 +0,640 -0,360 0
2 n 2,309 1,479 59,614 58,135 56,656 0 +0,180 -0,180 - 0,360 0 0 +0,640 -0,360 0
212 n 2,309 1,479 75,184 73,705 72,226 0 +0,217 -0217 - 0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0
3 1 2,309 1,479 87,884 86,405 84,926 0 +0,217 -0,217 - 0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0
4 n 2,309 1,479 113,030 111,551 110,072 0 +0,217 -0217 - 0,434 0 0 +0,640 -0,434 0
5 1 2,309 1,479 138,430 136,951 | 135,472 0 +0,217 -0217 - 0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0
6 1 2,309 1,479 163,830 162,351 | 160,872 0 +0,217 -0217 - 0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0

D Para las partes con paredes finas, las tolerancias se aplican al didmetro medio del paso, el cual es la media aritmética de dos didmetros medidos en angulo recto uno con respecto al otro.

2 Las tolerancias en el didmetro medio del paso de las roscas interiores corresponden a la desviacién positiva de las tolerancias de diametro de EN 10226-1, a excepcion de las correspondientes a las
dimensiones de rosca 1/16,1/8,1/4 y 3/8, donde se establecieron valores ligeramente més altos (estos valores de tolerancia estan marcados en "negrita" en la columna 9).

Nota: por razones practicas, se han omitido las siguientes dimensiones de rosca en esta tabla: 5/8,7/8,11/8,13/4,21/4,2 3/4,31/2,41/2y 51/2.

EJEMPLOS DE APLICACION

Los accesorios roscados en fundicion maleable para tuberias, segun la norma
EN 10242, estan todos equipados con roscas de union EN 10226-1 o equivalente
ISO 7-1 (ver Ejemplos 1y 2).

EJEMPLOS DE USO DE LAS ROSCAS DE UNION
EN10226-1Y ROSCAS DE SUJECION EN S0 228-1

En la préctica existen numerosos ejemplos de aplicacién de estos dos tipos de
roscas, con la siguiente diferenciacién importante en términos de uso:
Ejemplo 2

Curva radio corto roscada macho/hembra EN 10242
marca EQ, ref.21A (D4)

Ejemplo1
Te roscado EN 10242
marca EQO, ref.2130

a) Las uniones roscadas EN 10226-1, son aplicables en tuberias en situaciones donde
laestanqueidad ala presidn se realiza directamente sobre larosca. Este
tipo de conexién estd destinada a establecer una unién permanente, que se realiza
una vez, y la operacién de desmontaje solo se puede realizar desactivandola,
no garantizando su calidad de conexién estanca en un posterior montaje, salvo
que se vuelva a realizar, como si fuera una primera ejecucion.

b) Las uniones mecanicas EN S0 228-1, son aplicables en tuberias en situaciones
donde la estanqueidad a la presion se realiza fuera de la rosca. Este tipo
de conexidn estd disefiada para configurar una junta facilmente desmontable
y remontable, donde la rosca solo realiza el apriete mecanico necesario para
generar una compresion entre las dos superficies de sellado, con o sin la ayuda
de un material auxiliar de sellado dado que esta zona de estanqueidad es
fisicamente distinta de la rosca.

Rosca de unién hembra - Rp
conforme EN10226-1

(cilindrica y con estanqueidad en la rosca)

Rosca de unién macho -R
conforme EN10226-1
(conica y con estanqueidad en la rosca)

Roscas de unién hembra - Rp
conforme EN 10226-1
(cilindrica y con estanqueidad en la rosca)

c) Todos los tubos de acero para tuberia, con acabados negro o galvanizado,
conformes a las normas EN 10255 y EN 10240, cuando se unan a otros
componentes mediante roscas, deben estar provistos Unicamente de roscas
de conexién exterior cdnicas (R) de acuerdo con la norma EN 10226-1.

La Unica excepcidn a lo anterior se encuentra en los accesorios roscados de los
tipos de unidny codo unidn, que también utilizan roscas de sujeciéon EN ISQ 228-1
(ver Ejemplos 3y 4). De hecho, al ser accesorios disefiados para permitir una
conexidn facilmente desmaontable y remontable, tienen dos tipos de conexién:

Sinembargo, existen excepciones a las disposiciones de los puntos a) y b), donde
los componentes de tuberia con roscas EN 10226-1 se incorporan junto con
componentes equipados con roscas EN ISQ 228-1, que se analizaran adelante.

A continuacién se muestran varios ejemplos practicos.

1.Enlas dreas conectadas a la tuberia, ubicadas en los extremos, estén provistas
de roscas de unién con estanqueidad en la rosca. Donde las roscas exteriores
son cénicas (R) y las roscas interiores son cilindricas (Rp), de acuerdo con la
norma EN 10226-1 (o equivalente ISO 7-1).

2.La zona de empalme, ubicada en el medio del accesorio y con la funcidn de ser
facilmente desmontable y remontable, estd provista de roscas de sujecion sin
estanqueidad en la rosca. Ambas roscas, exterior e interior, son cilindricas (G),
segun EN IS0 228-14
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Nétese que en la zona de conexidn, la estanqueidad se materializa en una zona distinta
de larosca, denominada “asiento de la conexion”, que puede consistir en dos situaciones
posibles. En la primera situacion (ver Ejemplo 3), tenemos el uso de un asiento plano,
con la necesidad de incorporar un material auxiliar de sellado (una juntaenanillo). En
lasegunda situacidn (ver Ejemplo 4) tenemos el uso de un asiento cdnico, sin necesidad
de incorporar un material auxiliar de sellado.

Enambos casos, el apriete/compresion entre las superficies del asiento necesario
para generar la estanqueidad se consigue/transmite a través de la rosca de
sujecion EN IS0 228-1.

Si es necesario desmontar y volver a montar la conexién, esta operacion debe
realizarse a través de la tuerca loca central, aflojando la rosca de sujecion EN
IS0 228-1, lo que provocara que el accesorio se separe en dos partes por la zona
de conexién (plana o conica).

Por el contrario, las dos conexiones a la tuberia, segtin EN 10226-1, estan destinadas
a configurar una unién permanente, es decir, para realizarse una sola vez.

Los accesorios de unién por compresion (juntas rapidas) de fundicién maleable
para tuberias, conformes a la norma EN 10344, estan equipados con roscas de
sujecion EN ISQ 228-1 hasta la dimensién 2 1/2 inclusive (ver Ejemplo 5). Después
de la insercidn de los tres componentes internos de la junta rapida en el tubo
de acero, en el orden y posicidn correctos, estos componentes internos seran
comprimidos entre si mediante la tuerca de apriete, con los siguientes efectos:

1. La junta de estanqueidad NBR creard el drea de sellado entre el interior del
cuerpo base y la superficie exterior del tubo.

2. La arandela metdlica asegurara que la junta de estanqueidad NBR sufra una
compresién uniforme en todo su perimetro.

3. Elanillo metalico fijara el conjunto al tubo de acero, a través de la penetracion
de sus nervaduras internas en la superficie exterior del tubo de acero.

Dicho esfuerzo de apriete/compresion se logra a través de las roscas de sujecion
sin estanqueidad en la rosca, ubicadas en los extremos de la doble unidn rapida.
Segun EN SO 228-1, estas roscas exterior e interior son cilindricas (G).

Lajuntarapidadable, por su naturaleza, forma unajunta que se puede desmontary
volver amontar facilmente en ambos extremos. El desmontaje se realiza aflojando
la(s) rosca(s) de sujecién EN IS0 228-1, lo que provocara la liberacion de los tres
componentes internos (junta, arandelay anillo).

Nétese que de manera similar a lo visto en los Ejemplos 3 y 4, el apriete se
materializa en una zona distinta de la rosca.

Las denominadas juntas rapidas de transicion (juntas rapidas macho y hembra),
fuerondesarrolladas para permitir la conexién directa a tramos de tubo de acero
conformes con la EN 10255 con extremo roscado, diferentes valvulas equipadas
con extremos roscados, accesorios roscados en fundicién maleable conformes
con la EN 10242, etc.

En el extremo de conexion roscada a la tuberia, se utilizan roscas de unién con
estanqueidad en larosca. Las roscas exteriores cénicas (R) y las roscas interiores
cilindricas (Rp) cumplen con lanorma EN 10226-1 (ver respectivamente Ejemplos
6y 7). Esta unién roscada funciona de la misma manera que se describe en los
Ejemplos1y 2.

Enelextremo de conexidn rapida por compresion a la tuberia, se utilizan roscas de
sujecion sin estanqueidad en la rosca (G), de acuerdo con la norma EN IS0 228-1.
Esta conexidn rapida funciona de la misma forma que se describe en el Ejemplo
5, con respecto a la junta rapida doble.

Estos modelos de junta rapida, en cuanto a las caracteristicas de las conexiones,
constituyen una interesante solucion hibrida, ya que estan equipados con
conexiones permanentes (la unidn roscada EN 10226-1) y conexiones desmontables
(conexion rapida a través de unién mecanica con rosca EN IS0 228-1). Asi, siempre
que sea necesario desmontar y volver a montar, se debe realizar con la rosca de
sujecion EN IS0 228-1.

Rosca de unién hembra - Rp

Ejemplo 3 conforme EN10226-1
Unién roscada de (cilindrica y con estanqueidad en la rosca)/
asiento plano EN10242 Rosca de sujecion hembra -G

marca EQ, ref.2330 (U1) conforme EN IS0 228-1
(cilindrica y sin estanqueidad en la rosca)

Cinta teflon, pasta
de sellado, etc.

Rosca de sujecion tipo G
EN1S0228-1

Rosca de unién tipoR
EN10226-1

Junta de estanqueidad plana

tubo de acero tubo de acero

Rosca de unién hembra - Rp

Ejemplo 4 conforme EN 10226-1
Unidn roscada de (cilindrica y con estanqueidad en la rosca)
asiento conico EN 10242

Rosca de sujecion hembra-G
marca EO, ref.2 340 (U11) conforme EN 150 228-1 -

(cilindrica y sin estanqueidad en la rosca)

Rosca de sujecion tipo G
ENIS0228-1

Cinta teflon, pasta
de sellado, etc.

Rosca de uniéntipoR

Junta de estanqueidad cénica
EN10226-1

tubo de acero tubo de acero

Ejemplo 5

Junta répida doble

marca EO, ref.2 770

Rosca de sujecion - 6 Rosca de sujecién macho - G Rosca de sujecion hembra - G
conforme EN1SO 228-1 conforme EN1S0 228-1 conforme EN 1S0 228-1
(cilindrica y sin estanqueidad en la rosca) (cllindrica y sin estanqueidad en la rosca) (cilindricay sin estanqueidad en la rosca)

Tuerca de apriete en

Junta de estanqueidad NBR fundicién maleable

Anillo metalico
Arandela metalicade ~ conico de sujecion
compresion de lajunta del tubo

Curpo base en
fundicién maleable

E]empl9 6 Rosca de sujecion - G
Junta rapida macho conforme EN IS0 228-1
marca EO, ref.2 746

indrica y sin estanqueidad en la rosca)

Rosca de unién
macho - tipo R
conforme norma
EN10226-1

(cilindrica y con estanqueidad en a rosca)

Extremo de unidn rapida por
compresion, a través de rosca sin

Ejemplo7 Rosca de sujecion - G estanqueidad e la rosca
Junta rapida hembra conforme EN1S0 2281 (6- roscas de sujecion ENIS0 228-)
marca EO ref a 740 (cilindrica y sin estanqueidad en la rosca)

Rosca de union
hembra - tipo Rp
conforme norma
EN10226-1

(cilindrica y con estanqueidad en la rosca)
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COMBINACION ENTRE ROSCAS DE UNION EN 10226-1Y
ROSCAS DE SUJECION EN IS0 228-1

Para asegurar la total compatibilidad de cada uno de los sistemas de roscado
presentados, basta con obligar a que los dos componentes respectivos (rosca
exterior e interior) cumplan con la misma norma, a saber:

Situacion 1: Union roscada (sistema R), con estanqueidad en la roscay no
desmontable. Las roscas exterior cénica e interior cilindrica deberan ser
conformes con la norma EN 10226-1 0 equivalente ISO 7-1.

Situacidn 2: Unién mecanica (sistema G), sin estanqueidad en la rosca
y facilmente desmontable y remontable. Las roscas exterior e interior
cilindricas deberan ser conformes con la norma EN IS0 228-1.

Estas situaciones 1y 2 ya se han abordado y ejemplificado anteriormente. Sin
embargo, en la préctica surgen algunas situaciones en las que los componentes
de tuberia equipados con roscas EN 10226-1 se incorporan junto con componentes
equipados conroscas EN IS0 228-1,con las dos situaciones principales siguientes
de combinacidn de tipos de roscas:

Situacién 3: Rosca exterior cilindrica EN ISO 228-1 unida con rosca interior
cilindrica EN 10226-1, con el ohjetivo de realizar una unién mecanica sin
estanqueidad en larosca y facilmente desmontable y remontable.

Situacion 4: Rosca exterior cénica EN 10226-1 unida con rosca interior
cilindrica EN I1SO 228-1, con el objetivo de realizar una unién roscada con
estanqueidad en laroscay no desmontable.

La situacion 3 estd objetivamente regulada en la Seccion 9 de EN 10226-1y la
Seccién 6 de EN ISO 228-1, con el siguiente contenido:

La combinacion de una rosca exterior cilindrica G, clase de tolerancia A o
B de acuerdo con la Norma EN IS0 228-1, con una rosca interior cilindrica
Rp de acuerdo con la EN 10226-1 necesita una consideracion especial.

Cuando sea necesario tener esta combinacion, la tolerancia positiva o
negativa de la rosca interior cilindrica conforme con la EN 10226-1 se debe
tener en cuenta en la norma de producto correspondiente si se utilizan
roscas exteriores cilindricas tipo G.

Con esta combinacion de roscas puede no ser necesario alcanzar la
estanquidad en la unidn.

Elanalisis de este requisito normativo, traducido en tolerancias dimensionales por
las barras amarillas de la Figura 11, nos permite sacar las siguientes conclusiones:

a) Laformay las dimensiones nominales de las roscas interiores cilindricas EN
10226-1y EN IS0 228-1 son idénticas. Pero ya no se puede decir lo mismo a
nivel de tolerancias dimensionales, como se muestra en la Figura 11, apoyada
por la Tabla 5. La rosca interior cilindrica Rp (EN 10226-1) tiene tolerancias
dimensionales simétricas, mientras que la rosca interior cilindrica G (EN ISO
228-1) esta limitada por una tolerancia dimensional positiva.

b) Esta tolerancia positiva de la rosca interior cilindrica G (EN ISO 228-1) es
imperativa, paraasegurar que cuando se monta con larosca exterior cilindrica
G (EN1S0228-1), que tiene una tolerancia dimensional negativa, configure un
ajuste sininterferencias, traducido en un roscado sin estanqueidad enlarosca.

c) Por lo tanto, para que la rosca interior cilindrica Rp (EN 10226-1) funcione
correctamente como se describe en h), es imperativo asegurarse de que se
fabrique solo con tolerancia positiva (definida por la mitad superior de la
barra en linea discontinua amarilla en la Figura 11), para evitar la eventual
configuracién de un ajuste con interferencia.

d) Esta situacion nunca debe apuntar a materializar una unién roscada con
estanqueidad en larosca, ya que ambas roscas (exterior e interior) son siempre
cilindricas.

Ejemplo 8 Ejemplo 9

Valvula Inox de esfera Brida en acero roscada
con 3 vias hembra 3 conforme EN 1092-1
marca SYC, ref.2 VBT

marca SYC, ref2FC13

Rosca de union hembra - Rp
conforme EN10226-1
(cilindrica y con estanqueidad en la rosca)

Figurall
Integracidn de tolerancias de las roscas de unién con las roscas de sujecion

Roscas de unién Roscas de sujecion
EN10226-1 ENIS0228-1

Typ=*T5p/2
02=+To/ +T14/2)
didmetro de paso nominal

ejadelarosca

Tabla 5

Tolerancias del didmetro del paso de las roscas de unién y de sujecion
Tia/2=M/2/16 Ta2a=-Tna Too=Ton/2

l Ton/2=(T2/2)/1B l Tag=-2Tpy EN10226-11

Tolerancias de las roscas de union Toleranclas de las rnscas de sujecion

Tolerancla Tolerancla Tnlerancla en el Tolerancia en
interior / exterior | o;yjivalente en el | equivalenteenel | diametropararoscas | el diametro

didmetro didmetro para exteriores cilindricas para roscas

pararoscas roscas interiores interiores

exteriores cilindricas cilindricas 1)
conicas

Clase A ClaseB
A d2B

116 7142 +0,057 0,071 -0,107/0 -0214/0 0/+0,107
1/8 9,147 +0,057 +0,071 -0,107/0 -0214/0 0/+0,107
1/4 12,301 +0,084 +0,104 -0125/0 -0250/0 0/+0,125
3/8 15,806 +0,084 +0,104 -0,125/0 -0,250/0 0/+0,125
1/2 19,793 0,113 +0,142 -0,142/0 -0,284/0 0/+0,142
3/4 25,279 0,113 +0,142 -0,142/0 -0,284/0 0/+0,142
1 31,770 + 0,144 +0,180 -0,180/0 | -0360/0 0/+0,180
11/4 40,431 + 0,144 +0,180 -0,180/0 | -0360/0 0/+0,180
11/2 46,324 + 0,144 +0,180 -0,180/0 | -0,360/0 0/+0,180
2 58,135 +0,144 +0,180 -0,180/0 | -0360/0 0/+0,180
212 73,705 +0,216 +0,216 -0217/0 -0,434/0 0/+0217
3 86,405 +0,216 +0,216 -0217/0 -0,434/0 0/+0217
4 111,551 +0,216 +0,216 -0217/0 -0,434/0 0/+0217
5 136,951 +0,216 +0,216 -0217/0 -0,434/0 0/+0217
6 162,351 +0,216 +0,216 -0,217/0 -0,434/0 0/+0217

1 Las tolerancias en el didmetro medio del paso de las roscas interiores corresponden a la desviacin positiva de las tolerancias de
didametro de EN 10226-1,a excepcion de las correspondientes a las dimensiones de rosca1/16, 1/8,1/4 y 3/8, donde se establecieron
valores ligeramente mas altos (estos valores de tolerancia estdn marcados en "negrita" en la columna 7).
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La situacion 4, por ejemplo, se usa mucho cuando se conectan valvulas a tubos
de acero. Con la valvula provista de roscas interiores cilindricas G (EN IS0 228-1)
y elextremo del tubo con roscas exteriores cénicas R (EN 10226-1), con el objetivo
de materializar una unién roscada con estanqueidad en la rosca, como se muestra
en la Figura 12. La misma, esta regulada en la Seccidn 4 de la EN ISO 228-1, con
el siguiente contenido:

Las roscas son normalmente rectas, con crestas truncadas dentro de los limites
de tolerancia que se danenlas columnas 14y 15de la Tabla I (correspondiente ala
Tabla 4 de este estudio). La excepcion son las roscas interiores, que normalmente
seensamblan con roscas exteriores conformes con la Norma ISO 7-1(0 equivalente
EN 10226-1), y en cuyo caso la longitud de rosca debe ser igual o superior a la
especificada en la Norma ISO 7-1(o equivalente EN 10226-1).

El anélisis de este requisito normativo, traducido en tolerancias dimensionales
por las barras grises de la Figura 11, nos permite sacar las siguientes conclusiones:

a) Las dimensiones nominales en el plano del calibre de la rosca exterior cénica EN
10226-1 (tipo R) y la rosca interior cilindrica EN IS0 228-1 (tipo G) son idénticas.
Laformaconico-cilindrica, configura el contacto metal-metal entre los flancos
de las roscas, necesario para la estanqueidad de la unién.

b) En cuanto a las tolerancias dimensionales y como se muestra en la Figura 11,
apoyada por la Tabla 5, la rosca interior cilindrica G (EN ISO 228-1) tiene una
tolerancia dimensional positiva cuya amplitud corresponde al 50% de suhoméloga
interior cilindrica Rp (EN 10226-1), es decir, tiene una precisién dimensional atin
mayor al nivel del didmetro del paso.

Figura12

Combinacidn entre rosca exterior cénica EN 10226-1 (tubo de acero) y rosca interior cilindrica EN ISO 228-1 (valvula de esfera)
Combinacion entre:

- Rosca exterior del tipo R (EN 10226-1)

-Roscainterior del tipo G con perfil redondeado (EN IS0 228-1) con el objetivo de
enlarosca.

materializar uni r con est

Roscainterior con longitud insuficiente,

1 mm entre el extremo roscado IroscainterioripoG)
del tubo y el asiento de la valvula,
causando la compresién y dafio de

esta.

apriete con herramienta obstruccion
Juego minimo: 1 mm

La 2 Xméx

Montaje incorrecto

N e {rosca exterior tipo R)
no asegurando un juego minimo de Linsuficiente r\ bno del calibre R antes del apriete
pla !

0 del calibre R después del apriete

Xx=a+h
S

(roscainterior tipo )

c) Sinembargo, para que la rosca interior cilindrica G (EN IS0 228-1) funcione como
parte de una unidén roscada con estanqueidad en la rosca, es imperativo que
el perfil de la rosca tenga una forma redondeada (completa), como se
muestra en la Figura 9 de este estudio. De esta forma, se garantiza que el perfil
de laroscainterior cilindrica G (EN IS 228-1) seaidéntico al de la rosca interior
cilindrica Rp (EN 10226-1), de manera que el material de sellado a utilizar en el
montaje del roscado ("teflén" por ejemplo), sélo tenga como finalidad compensar
las inevitables diferencias en la fabricacion del perfil tedrico de la roscay la
rugosidad de las superficies de contacto. En coherencia, en esta situacion,
no se deben utilizar roscas interiores cilindricas G (EN IS0 228-1) con un
perfil truncado (recto).

d) Adicionalmente, la longitud de la rosca interior cilindrica G (EN 1SO 228-1) debe
cumplir con los requisitos aplicables a la homdloga interior cilindrica Rp (EN
10226-1), yaanalizados en este estudio (ver Figuras 6 a 8). Asi,en el ejemplo de la
conexion valvula-tuberiailustrada en la Figura 12, se debe garantizar un juego
minimo de 1 mm entre el extremo roscado de la tuberiay el asiento de la
valvula (ver detalle B), con el fin de asegurar que el apriete solo se realiza en
lazona roscaday evitar la eventual e inadmisible compresién del asiento de la
valvula (ver detalle A).
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