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(M Vista general de la valvula divisora de caudal del tipo TQ

Las valvulas divisoras de caudal, también llamadas divisores de caudal, pertene-
cen al grupo de las valvulas de caudal. Dividen o suman un caudal total de forma
uniforme o en una relacién de division fija. En este caso, las presiones de los
consumidores no son relevantes.

La valvula divisora de caudal del tipo TQ es una solucién econémica para unas
tareas de division sencillas gracias a su sencilla construccién, por ejemplo,
cuando es necesario mover simulténeamente dos consumidores abastecidos por
una bomba y cargados indistintamente sin influencia reciproca.

Se utiliza en los sistemas hidraulicos méviles y sistemas hidraulicos industriales.

Vélvula divisora de caudal del tipo TQ

Propiedades y ventajas:

= Buena precision de division

Ambitos de aplicacion:
= Sistemas de direccion
= (Cilindros de sincronizacion
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Versiones disponibles, datos

2.1 Valvulas con misma relacion de division

Simbolo de circuito: TQ
A B
i}
C

Ejemplo de pedido:

TQ32-A 3

Caudal Tabla 2 Caudal

principales

Modelo basico y tamaio  Tabla 1 Modelo basico y tamafio

Tabla 1 Modelo basico y tamaio

Tipo Caudal Presion Conexion (ISO 228-1 o JIS B2351-1)

Qméx (l/m]n) Pmax (bar) A, B C
Conexion en linea
TQ21-A
TQ 21 315 - A 7,5 ... 70 G 1/4 G3/8
TQ 22 -A
Ta 22 315 - A 7,5 ... 70 G3/8 G3/8
TQ32-A
ikl 7,5 ... 70 350 G3/8 G1/2
TQ33-A
70 33 315 - A 7,5 ... 70 G1/2 G1/2
TQ43-A 80 ... 120 G1/2 G 3/4
TQ 54 -A 140 ... 200 G 3/4 G1
Montaje sobre placa
TQ3P-A 7,5...70 8 10,5
TQ4P-A 80 ... 120 350 13 16
TQ5P-A 140 ... 200 15 220
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Tabla 2 Caudal

Cédigo disponible para Caudal total Compensacion de posiciones finales
modelo basico nominal aprox. (L/min)
Qcy aprox. (l/min) A 5 A
L L
0,78 3,5 0,2 0,1
1,1 7,5 1,6 1
1,6 18 ;; - ﬁ 15 1,6 1
2,3 TQ32.-A 30 2,5 1,5
3 18 g3P.--AA 45 4 1,7
3,5 60 5 2
4 70 6,5 3
4 TQ43-A 80 6,5 3
5 Taap-A 120 9 5
55 TQ 54 -A 140 12 6
6,8 rasp-A 200 15 7
Nota

= (Caudal total nominal Qcy: Valor de orientacion para el caudal de entrada perm. en la conexion C,

Ap C <> Ay Ap C <> B aprox. 30 bar; véanse curvas caracteristicas Ap-Q
= TQ21.-A4 (Qn=70L/min): sélo para usos en los que un mayor error de division no supone un problema
(aprox. £ 8 ... 10%).
= Compensacion de posiciones finales: cuando el cilindro adelantado en los cilindros hidraulicos detiene en el tope final,
el otro cilindro sigue segin la corriente de compensacion indicada (valor de orientacion); observar la indicacion en

Capitulo 6.2, "Ejemplo de conmutacion".
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2.2 Valvulas para relaciones de division desiguales
Ejemplo de pedido:
TQ32-A 3/ 2
Relacion de los caudales z = Qx / Qs Tabla 3 Versiones disponibles
Caudal Tabla 2 Caudal, véase Capitulo 2.1, "Valvulas con misma relacion de division"
Modelo basico y tamafio  Tabla 1 Modelo basico y tamafio
Tabla 3 Versiones disponibles
Tipo Caudal/ Tipo Caudal/ Tipo Caudal/
relacion relacion relacion
TQ2..-A 1,1/2 3/3 TQ 4..- A 4/1,5 TQ5..-A 5,5/2
TQ 3..-A 1,6/2 3,5/2 4/2 6,8/2
2,3/1,4 3,5/3 4/3 6,8/3
2,3/2 3,5/4 5/2
2,3/3 4/1,4 * 5/3
2,3/4 4/2 * 5/5
3/1,5 4/3 * 5/1,5
3/2 44 *
Nota

= Qq: Caudal total nominal segln codigo de caudal, véase Capitulo 2.1, "Valvulas con misma relacion de division", tabla 2
= Conexion A: el méax. caudal de division permitido es Qa max= 0,5 Qen.
= Conexion B: caudal de division mas pequefio
= Conexion C: el caudal de entrada permitido Qc perm €S inferior al Qey
(z = relacion de los caudales de consumidor, véase tabla 3)

= Calculo:

QC perm = OA max T OB max O QCZU[= 0’5OCN (1+ %)

= Ejemplo:
z=2: QB=%0A
z=3: QB=%0A
Z=4: QB=%QA

*TQ21.-A4 (Q=70Ll/min): s6lo para usos en los que un mayor error de division no supone un problema

(aprox. £ 8 ... 10%).
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2.3 Valvulas sélo para dividirC — A, B

Simbolo de circuito: TQ ..-B

C
Sin retorno
Ejemplo de pedido:
TQa32 -B -23
Caudal Tabla 2 Caudal
B con piston mono de regulacion sencillo

R-B  con valvula antirretorno de desvio

Modelo basico y tamaino  Tabla 4 Modelo basico y tamafio

Tabla 4 Modelo basico y tamaio

Tipo Conexién (ISO 228-1)

Observacion

A B C

Conexion en linea

TQ 21-B G 1/4 G 1/4 G3/8
TQ 22-B G3/8 G3/8 G3/8
TQ 32-B G3/8 G3/8 G 1/2
TQ 33-B G1/2 G1/2 G 1/2
TQ 43-B G1/2 G1/2 G 3/4
TQ 54-B G 3/4 G 3/4 G1

TQ 32 R-B G3/8 G3/8 G 1/2

Valvulas con piston mono de regulacion sencillo, sélo para sentido
de flujo C — A, B para dividir.
El retorno en sentido contrario no es posible.

Valvulas antirretorno de desvio montadas para retorno libre y no
regulado.

Ejemplo de aplicacion:

Las palas u horquillas de agarre que por su peso abren rapidamente
sin freno y que deben desplazarse hasta su propio tope para soltar
el material de llenado adherido.
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3 Parametros

3.1 Datos generales

Denominacion

Tipo de construccién
Forma constructiva
Material

Posicion de montaje

Fluido hidraulico

Clase de pureza

Temperaturas

(VAW =S

HYDRAULIK

Valvula divisora de caudal

Distribuidor longitudinal del piston
Montaje sobre placa, conexion en linea
Acero; caja de valvula galvanizada
indistinta

Aceite hidraulico: de acuerdo con DIN 51524 parte 1 - 3;

IS0 VG 10 hasta 68 segln DIN ISO 3448

Margen de viscosidad: min. ca. 4; max. ca. 1500 mm?/s

Servicio 6ptimo: ca. 10 ... 500 mm?/s

También apropiado para fluidos hidraulicos biodegradables del tipo HEPG (polialquilenglicol)
y HEES (éster sintético) a temperaturas de servicio de hasta aprox. +70°C.

IS0 4406

21/18/15...19/17/13

Ambiente: aprox. -40 ... +80°C, Aceite: -25 ... +80°C, prestar atencién al margen de viscosi-
dad

Permitida una temperatura de arranque de hasta -40°C (prestar atencion a las viscosidades)
cuando la temperatura final constante en el servicio subsiguiente es, como minimo, superior
en 20K.

Fluidos hidraulicos biodegradables: Observar los datos del fabricante. No superior a +70°C si
se tiene en cuenta la compatibilidad de las juntas.
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Precision de division depende de

= (Caudal de aceite total Qc:
El caudal de aceite total Qc debe oscilar entre 50...100% de Qcy. La precision de division
disminuye por debajo del 50% de Qc. En este caso se debe elegir un dispositivo con el
siguiente codigo de caudal mas bajo.

= Diferencia de presion entre las conexiones de consumidor Ay B:
Si las presiones son iguales o ligeramente distintas (< 20 bar), el error de division alcanza-
ra aprox.. = 1... 2%. Si las diferencias de presién son mas elevadas, el error de division
aumentara y con 100 bar de diferencia para el c6digo de caudal A 0,78 ... 2,3 alcanzara
aprox. £ 2 ... 2,5% y en los cédigos mas elevados podra aumentar al £ 3...5%, en A 6,8 a
aprox. * 5...7%.

AQp B

N W~ O

N

0 Qc/Qen
0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Q/Qcy caudal de aceite total (%); AQ 4 s caudal parcial (£ %)

Error de division:

in % von Qp g= % Q¢

Qc
‘ CN
con presiones de carga idénticas o ligeras diferencias de presion entre las conexiones Ay B.

Presion y caudal

Presion de servicio Pmax. = 350 bar
Caudal Véase Capitulo 2.1, "Valvulas con misma relacion de division", tabla 2
DISTRIUIDOR
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Curvas caracteristicas

Viscosidad del aceite aprox. 60 mm?/s
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Curvas caracteristicas Ap-Q
TQ..-A.. TQ..-B..

Ap
30

10

0 | Qa 8

0 2 4 6 8
Qy, 5 caudal parcial (I/min); Ap resistencia de flujo (bar)

Ap

2
|
|
5
|
|

=l
0 10 20 30 40
Qy, 5 caudal parcial (I/min); Ap resistencia de flujo (bar)

Qa B

Ap

~5
5
28
OF;

Qa B

0 20 40 60 80 100
Qy, 5 caudal parcial (I/min); Ap resistencia de flujo (bar)
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Curvas caracteristicas

Viscosidad del aceite aprox. 60 mm?/s Curvas caracteristicas A p-Q para retorno

TQ 32 R-B
Ap
6

L

0 QA(B) —cC
0 10 20 25
Qas) - ¢ caudal parcial (I/min); Ap resistencia de flujo (bar)

Masa

Tipo

TQ 21., TQ 22. =0,6 kg
TQ 32., TQ 33. =0,6 kg
TQ 43 =1,5 kg
TQ 54 =3,0 kg
TQ 3P-A =0,7 kg
TQ 4P-A =1,6 kg
TQ 5P-A =3,1kg
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"8 Dimensiones generales
Todas las medidas se indican en mm. Se reserva el derecho a introducir modificaciones.
4.1 Version para conexion en linea

TQ21.-A..TQA54.-A TQ32R-B..
TQ21.-B..TQ54.-B

| T | ) 9.5 60 9.5
- :1 - - 3=5 -
| M8 Il
T TAT T 15T ) T4 !
4] b R @’PFEJ
e e D
b L1C1
g
[Ho o] EIEE
1 bl . Q
%f\@ N e abeINe D)

1  véase indicacion

Nota
No tensar la caja en el nivel de fijacion; poner arandelas en medio como elementos distanciadores para evitar irregularidades

Tipo H B T a b C L g
TQ 21 34,8
TQ 21 JIS 31
TQ 22 30 50 59,6 34,8 44 6 9,5
TQ 22 JIS 31
M8, continuo
TQ 32 34,8
TQ 32 JIS 35
TQ 33 30 60 66 36 44 4 9,5
TQ 33 JIS 35
TQ 43 40 60 80 50 60 6 15 M8, 10 de profundidad
TQ 54 50 80 104 60 80 10 15 delante /detras,
Orificio principal
continuo
DISTRIUIDOR
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4.2 Version para montaje sobre placa

TQ 3P-A
TQ 4P-A
TQ 5P-A
N T I
A Cc B *
AT AT

N \lllkYill\\lIN\

®

1  Junta toérica NBR 90 Shore

Plantilla de orificios de la placa base

M
a a /7]0.01/100 mm|
g o
I il b=
N2 .
I \ \ N\\il I RN
¢ N 5 @d #d
=~ M
a \/'69‘69
" | \ @d1
@ <
b

Tipo H B T a b (o ad @d1 L g Junta térica

TQ 3P-A 30 50 60 17,5 48 40 8 10,5 9,5 M6, 10 de 12,42x1,78
profundidad

TQ 4P-A 40 60 80 26 64 47 13 16 15 M8, 10 de 18,72x2,62
profundidad

TQ 5P-A 50 80 104 31 80 63 15 20 15 M10, 10 de 31,42x2,62
profundidad
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Indicaciones de montaje, funcionamiento y mantenimiento

5.1 Uso reglamentario

Esta valvula estd concebida Gnicamente para aplicaciones hidraulicas (técnica de fluidos).

El usuario debe seguir las medidas de seguridad y advertencias que figuran en esta documentacion.

Los requisitos indispensables para que el producto funcione sin problemas ni riesgos:

Observar toda la informacion contenida en esta documentacion. Esto rige especialmente para todas las medidas de seguridad y
advertencias.

El producto solamente debe ser montado y puesto en marcha por especialistas cualificados.

El producto solamente se debe utilizar dentro de los parametros técnicos especificados. Los parametros técnicos se representan
detalladamente en esta documentacion.

Ademas hay que seguir siempre las instrucciones de servicio de los componentes, los médulos y la instalaciéon completa en cuestion.

Si el producto ya no se puede utilizar de forma segura:
1. Poner el producto fuera de servicio e identificarlo debidamente.
v En tal caso ya no se permite seguir utilizando el producto.

5.2 Indicaciones de montaje

El producto solamente se debe montar en la instalacion completa con elementos de union estandarizados que son habituales en el
mercado (uniones roscadas, tubos flexibles, tubos, sujeciones...).

Poner la central hidraulica (sobre todo cuando se trata de centrales con acumuladores de presion) fuera de servicio segln lo prescrito
antes del desmontaje.

Peligro
Movimiento repentino de los accionamientos hidraulicos en caso de desmontaje incorrecto.
Lesiones graves o muerte.

= Despresurizar el sistema hidraulico.
= Tomar las medidas de seguridad correspondientes para preparar el mantenimiento.
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5.3 Indicaciones de funcionamiento

Observar la configuracion del producto, la presién y el caudal

Es obligatorio observar la informacion y los parametros técnicos que se facilitan en esta documentacion.
Asimismo hay que seguir siempre las instrucciones de toda la instalacién técnica.

Nota

= Leer detenidamente la documentacién antes del uso.
= Procurar que los operarios y el personal de mantenimiento puedan acceder en cualquier momento a la documentacion.
= Poner al dia la documentacion cada vez que se realiza una ampliacién o actualizacion.

Precaucion

iPeligro de sufrir lesiones cuando hay componentes sobrecargados por ajustes erroneos del caudal!

Lesiones leves

= Estar preparado para movimientos rapidos e inesperados. Al cambiar los ajustes del caudal, los consumidores se mueven mas
rapido o mas lento.

= Ajustar o modificar el caudal solamente controlando al mismo tiempo el mandmetro.

Pureza y filtrado del liquido hidraulico

La suciedad en la parte fina del filtro puede afectar considerablemente al funcionamiento del componente hidraulico. La suciedad puede
originar dafios irreparables.

Los posibles tipos de suciedad en la parte fina son:

- Virutas de metal

- Particulas de goma de los tubos flexibles y juntas
- Particulas derivadas del montaje y mantenimiento
- Particulas de abrasion mecénica

- Envejecimiento quimico del liquido hidraulico

Nota
Un liquido hidraulico recién salido del barril no tiene forzosamente la maxima pureza.
Es posible que antes se tenga que filtrar el nuevo liquido hidraulico.

Hay que prestar atencion a la clase de pureza del liquido hidraulico para evitar problemas durante el funcionamiento.
(véase también clase de pureza en Capitulo 3, "Parametros").

Documento valido: D 5488/1 Aceites recomendados

5.4 Indicaciones de mantenimiento

No obstante, comprobar regularmente (como minimo 1 vez al afio) si estan dafiadas las conexiones hidraulicas (examen visual). Poner el
sistema fuera de servicio y repararlo si se producen fugas externas.

Limpiar periddicamente (como minimo 1 vez al afio) la superficie de los aparatos en cuanto a acumulacién de polvo y suciedad.
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Informacion adicional

6.1 Estructura y modo de funcionamiento

La valvula divisora de caudal consta de dos pistones de regulacién acoplados ademas de la caja 1. Mediante resortes de centrado 4 se
mantienen los pistones de regulacién en la posicion central (posicion de reposo).

Los pistones de regulacién incorporan un chiclé fijo 2 y un punto de estrangulacion variable 3.

Con un caudal de Ca Ay B se produce una caida de presion que ponen los pistones de regulacién en la posicion de regulacion
(funcién de regulacion del caudal).

Gracias al acoplamiento de ambos pistones de regulacién se mantienen constantes los caudales en Ay B segln la relacién de division,
incluso cuando hay distintas presiones de carga en Ay B.

s
ll\\\\\ 4

_., . :{[".={.}| Gl i

\\\

Pistones de regulacion, acoplados, templados y rectificados
Chiclé
Seccion modificable (punto de estrangulacion variable)

N W NN -

Resortes de centrado y resortes de regulacion
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6.2 Ejemplo de conmutacion

Consumidores de doble efecto

1

de

1

Ur

]
]

: | @ ==

>
vd]
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1
[N
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1 r
>
Za
N
~
=
G

iR 1 de la bomba
2 o]

ol [
=
HISDXES

la bomba

Cilindro hidraulico de doble efecto
p. €j. segdn D 2055/1

Valvula divisora de caudal del tipo TQ

Distribuidores pilotados

Imagen izquierda: Cuando se extienden los cilindros (divisién) se produce una resistencia de flujo en la véalvula divisora de caudal para
Qr=0Q8=0,5Qc (=0,5 Qsomba) seglin la curva caracteristica A p-Q.

Cuando dichos cilindros se retraen (union), los caudales de division Qx = Qs son mas elevados en la relacion de superficie de los
cilindros; en tal caso, la correspondiente resistencia de flujo para la bomba también serd mas alta en la relacion de superficie.

Por esta razdn, en los casos limite con Quompa €N €l margen Qc msx, la conexion de la valvula divisora de caudal en el lado de vastago de
los cilindros puede ser mas favorable (véase 5)

Vélvulas limitadoras de presién

En caso de poner la valvula divisora de caudal en el lado del cilindro:

Poner las valvulas limitadoras de presion cuando la compensacion de posiciones finales (al extender) del cilindro retrasado se debe
producir sin limitacion de velocidad.

En tal caso, la valvula limitadora de presion del primer cilindro que llega al tope final sigue simulando la demanda de liquido para la
valvula divisora de caudal pese a la parada del piston.

(Ajuste de presion ligeramente inferior que la valvula limitadora de presion de la bomba)

Valvulas limitadoras de presion

En caso de poner la valvula divisora de caudal en el lado de véstago:

Poner valvulas limitadoras de presion (en la compensacion de posiciones finales al extender) para evitar las multiplicaciones de presion
a consecuencia de la diferencia de superficie de los cilindros.

(Ajuste de presion ligeramente inferior que la valvula limitadora de presion de la bomba)
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Consumidores de simple efecto con carga de peso (sistemas elevadores)
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1  dela bomba

1 Cilindro hidraulico de simple efecto
cargado con peso
2 Valvula divisora de caudal del tipo TQ
3 Electrovalvulas de asiento sin aceite de recuperacion

p. €j. D 7765 o D 7300 o versiones equivalentes para bloquear las tuberias de cilindro en cualquier posicién intermedia elevada en caso
de "Parada".

Las electrovalvulas de asiento impiden un intercambio de volumen incontrolado a través de la valvula divisora de caudal del cilindro
mas cargado al menos cargado y, con ello, la retraccion de uno y la extension del otro.

Las electrovalvulas de asiento no son necesarias cuando se avanza siempre al tope final sin parada intermedia.

4 Bloque de elevacion y descenso del tipo HSV 21
Véase D 7032
Ajustar la velocidad de descenso mediante el estrangulador “Dr”.

Nota
0 iEvitense velocidades de descenso elevadas!

Al descender las cargas (union de los caudales de division) existe Gnicamente una baja resistencia de retorno en la conexién C
debido a la electrovalvula estanca abierta que conduce al depésito.

Aunque el chiclé de regulacion en el lado de consumidor con mayor carga (en la imagen en A) compense la diferencia de presion
con respecto al consumidor con menor carga, se ajustarian aquellos caudales de division Qs = Qs que se produjesen segin

la curva caracteristica Ap-Q en "Parametros" para Ap = presion de carga del cilindro con menos carga. Para evitar elevadas
velocidades de descenso, es necesario que el caudal total que retorna sea limitado a los valores < Qe por una vélvula de caudal
adecuada.

En el ejemplo: Limitacion por el estrangulador “Dr” existente en el bloque de elevacion y descenso o por una valvula de freno de
descenso (D 6920) u otro dispositivo equivalente.
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Mas informacion

Otras versiones

= Valvula reguladora de caudal (valvula de freno de descenso) del tipo SB y SQ: D 6920
= Valvula reguladora de caudal del tipo SJ: D 7395

= Valvula reguladora de caudal del tipo CSJ: D 7736

= Valvula reqguladora de caudal del tipo SD, SFy SK: D 6233

= Valvula reguladora de caudal proporcional del tipo SE y SEH: D 7557/1
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